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1. Introduccion

Esta asignatura es la primera del conjunto de materias relacionadas con la fisica
experimental y contiene los topicos mas esenciales de Teoria de Circuitos y de la
Electrdnica clasica que permitiran que el estudiante adquiera la cultura basica de este
material en el contexto de la profesion de Fisico. Con el fin de cubrir temas esenciales
que antes se dejaban de lado, como el de los circuitos digitales, se redujo el detalle con
que antes se estudiaban las técnicas de nodos y mallas, las transformaciones de fuentes
y los circuitos RL y RC. Esto permite introducir al final del curso los temas béasicos de
electronica como semiconductores, el diodo y el transistor.



2. Objetivo general

Que el estudiante adquiera los conocimientos basicos de Circuitos y Electronica que le
permitirdn iniciar su preparacién en la Instrumentacion Cientifica con lo que se
capacitard para seleccionar, operar y eventualmente disefiar sistemas, dispositivos y/o
equipo propios del &rea de la Fisica Experimental.

3. Objetivos especificos

Al finalizar el curso el estudiante sera capaz de:

Analizar circuitos eléctricos y electrénicos basicos en corriente directa y alterna.
Explicar la teoria basica de los semiconductores.

Explicar el funcionamiento y operacion de diodos y transistores.

Analizar y disefiar circuitos l6gicos elementales.

Disefiar circuitos basicos con amplificadores operacionales.

4. Temario

1. Conceptos Basicos (repaso, 4 hrs)
Voltaje, Corriente, Potencia Eléctrica, Fuentes, Resistencia, Ley de Ohm, Leyes
de Kirchhoff, Inductancia y Capacitancia
2. Andlisis de Circuitos: Respuesta Temporal (4 hrs)
Técnica de Nodos
Técnica de Mallas
Teoremas de Thévenin y Norton
Linealidad y Superposicion
3. Excitacidn Senoidal y Respuesta en Frecuencia (6 hrs)
Fuentes y Sefiales Senoidales
Impedancia y Admitancia
Técnicas de Analisis
Filtros Pasivos
4. Potencia Eléctricay Valores Promedio (3 hrs)
Valores promedio
Valores RMS
Factor de potencia
5. Semiconductores (8 hrs)
Conceptos Basicos
La union PN
Rectificacién y Filtrado
Diodos Varios
6. El Transistor Bipolar (10 hrs)
Teoria de Funcionamiento
Polarizacion y Linea de Carga



Circuitos de Conmutacion
Aplicaciones basicas

7. Circuitos Logicos, Introduccion (6hrs)
Compuertas
Algebra de Boole
Circuitos Combinacionales
Ldgica MOS

8. Amplificacion (6hrs)
Amplificacion Basica con Transistor
Tipos de Amplificadores
El Amplificador Operacional
Configuraciones Basicas

9. Circuitos Integrados Lineales (4hrs)
Reguladores de Voltaje
Osciladores
Amplificadores Instrumentales

10. Circuitos Digitales (2° Parte) (10hrs)
Circuitos Secuenciales
Flip-Flops, Registros y Contadores.
Memorias
Convertidores A/D y D/A

5. Estrategias didacticas

Las horas indicadas sugieren las horas de teoria dedicadas en cada tema, es decir, el
tiempo de exposicion del maestro en el aula. Puesto que la materia incluye 2 horas de
laboratorio semanal, se procurara que las practicas correspondan al material teérico
vista durante la semana. Se recomienda acompafar las practicas con simulaciones de
computadora empleando software comercial como WorkBench o CircuitMaker.
Asimismo, seria conveniente proponer temas de exposicion a los estudiantes que
amplien los temas expuestos en clase o que resulten de particular interés al grupo.

6. Estrategias para la evaluacion

Se recomienda evaluar con tres o cuatro examenes parciales con un peso del 70% de la
calificacion y asignar 30% al laboratorio, siendo necesario aprobar tanto la teoria como
el laboratorio para poder acreditar el curso.
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8. Perfil docente

El profesor que imparte esta materia debera tener amplia experiencia en Circuitos
Electrénicos y poseer conocimientos generales de la Instrumentacion béasica que se
emplea en el ambito de la Fisica Experimental. Es recomendable que el maestro posea
experiencia docente en el nivel licenciatura.



