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1. Introduccion

Este curso proporciona los elementos matematicos complementarios que requiere el
estudio formal y profundo de teorias fisicas como la mecénica cuantica y la teoria
electromagnética. Se puede entender como un curso introductorio a las ecuaciones
diferenciales en derivadas parciales, con condiciones en la frontera, con aplicacion a la
fisica. Después de revisar las funciones Gamma, Beta y Delta, se estudia el método de
solucion por separacion de variables de las ecuaciones diferenciales lineales en
derivadas parciales y se revisan las propiedades del problema de Sturm-Liouville. Se
estudia el método de solucidn en serie de las ecuaciones diferenciales ordinarias y se
revisan las propiedades principales de los polinomios de Hermite, Laguerre y Legendre,
asi como las propiedades de las series de Bessel.



2. Objetivo general

Al finalizar este curso el estudiante conocerd y aplicara el método de solucion por
separacion de variables de las ecuaciones diferenciales en derivadas parciales y
adquirira los conocimientos y habilidades que requieren las multiples aplicaciones que
tiene dicho método en la fisica. Ademas el estudiante conocera y aplicard dominio de la
teoria y propiedades de las funciones especiales de la fisica.

3. Objetivos especificos

» Durante el curso el estudiante desarrollard experiencias de aprendizaje mediante
la realizacion de alguna de las siguientes actividades: exposicion de alguno de
los temas, realizacion de un reporte final o practicas en el laboratorio de
cémputo, que lo vinculen con las actividades tipicas del desarrollo de la
profesion del Fisico, ya sea en el campo de la docencia, la investigacion y/o la
extension.

Al término del curso el estudiante sera capaz de:
e Manejar con soltura las funciones especiales mas comunes de la Fisica.
e Resolver con habilidad problemas que involucran funciones especiales.
e Usar con eficiencia el método de Frobenius para encontrar soluciones de
ecuaciones diferenciales ordinarias.
e Usar con eficiencia el método de separacién en variables en la solucion de
ecuaciones diferenciales en derivadas parciales mas frecuentes en la Fisica.

4. Temario

Funciones Gamma, Beta y Delta.

Clasificacion de EDP y condiciones en la frontera.
Coordenadas ortogonales.

Método de separacion de variables.

Problema de Sturm-Liouville.

Polinomios ortogonales clésicos.

Método de Frobenius.

Polinomios de Hermite, Laguerre y Legendre.
Funciones de Bessel
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5. Estrategias didacticas

Las sugerencias didacticas para este curso incluyen:
e EXxposicion por parte del maestro.
e Aplicacion de problemas de tarea.
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e Elaboracidn de trabajos escritos por parte del estudiante.

Se sugiere usar las horas de taller para que el estudiante resuelva problemas tipicos de
la materia. Asimismo, se sugiere que los estudiantes presenten sus trabajos escritos en
sesion oral organizada ex profeso, la cual se sugiere que se realice en las horas de taller.

. Estrategias para la evaluacion

Se sugiere que la calificacion final tome en cuenta tanto el resultado de evaluaciones
parciales como la respuesta del estudiante a problemas de tarea y a la elaboracion de
trabajos escritos.
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Edition. Oxford University Press (1998)

. Perfil docente

El profesor de este curso deberd poseer una solida formacion tanto en Matemaéticas
como en Fisica y amplia experiencia en la ensefianza en la Licenciatura en Fisica. ES
importante que el profesor tenga conocimiento claro de la importancia de la asignatura
en el plan de estudios y su relacion con el resto del programa.



