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‘ Las pinzas opticas fueron disenadas para atrapar particulas con indice de refraccion mayor que
el del medio circundante. En contraste, las burbujas poseen un indice menor, lo gue en princi-

pio produce fuerzas dpticas repulsivas y dificulta su confinamiento.

En este trabajo se presenta una metodologia para medir directamente la fuerza de adhesiéon
entre dos burbujas individuales en espumas liquidas mediante pinzas 6pticas holograficas. Las
microburbujas se generaron con el sistema de doble jeringa y se manipularon en dos dimen-

siones utilizando una Unica calibracion por el método de arrastre.

Los resultados muestran que la fuerza de adhesién depende de la tensidon superficial, la razén
de tamanos y el tiempo de contacto, pero no de la potencia del laser. La dependencia con la
razon de tamanos es parabdlica, con un minimo cuando ambas burbujas tienen igual radio.
Finalmente se propone un primer modelo tedrico primitivo basado en areas de contacto para

reproducir el comportamiento experimental.

Esta estrategia amplia el alcance de las pinzas dpticas hacia sistemas de bajo indice de refrac-
cion y abre nuevas posibilidades para estudiar interacciones en emulsiones, microcapsulas de
liberacién controlada, gotas de aceite y otros sistemas dispersos de interés industrial y biomé-

dico.
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Es Licenciado en Fisica y Maestro en Na-
notecnologia por la Universidad de Sono-
ra, y Doctor en Fisica por la Universidad
de Guanajuato.

Durante la licenciatura desarrollé un inte-
rés particular por la termodinamicay la fi-
sica de materiales blandos. En la maestria
trabajé con nanoparticulas plasmaodnicas,
enfocandose en el andlisis de su actividad
fototérmica. Posteriormente, en el docto-
rado, investigd el uso de pinzas dpticas y
haces estructurados de luz para atrapar
y manipular objetos con indice de re-
fraccion menor que el del medio circun-
dante, sistemas que tradicionalmente se
consideraban no manipulables mediante
fuerzas épticas.

Tras haber dedicado gran parte de su
formacion académica al estudio del es-
tado liquido de la materia, actualmente
cursa un segundo doctorado en Nano-
tecnologia en la Universidad de Sonora,
orientado al estudio del estado sdlido y
materiales luminiscentes, ampliando asi
su perspectiva dentro de la materia con-
densada.

Es miembro de la Sociedad Mexicana de
Fisica y de la Red Mexicana de Materia
Condensada Blanda.

Sus intereses de investigacion incluyen
materia condensada blanda, mecéanica
estadistica, interacciéon luz-materia, ma-
teriales luminiscentes y arreglos épticos.




